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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem, § 44 PatG ist gestellt 

@ Vorrichtungzur Anzeige von Zeichen und Symbolen 

® Vorrichtung zur Anzeige von Zeichen und Symbolen ™ 
mittels einer Vielzahl von Leuchtkorpern, die matrixfor- 
mig in Zeilen und Spalten auf einem Tableau angeordnet 
sind und zu einer in frontaler Richtungskeule in jeweils 
verschiedenen Monofarben erfolgenden Lichtabstrah- 
!ung erregbar sind, wobei die Leuchtkorper mit den ver- 
schiedenen n Monofarben jeweils in einer geometrischen 
Kombi nation zu einem sog. Pixel angeordnet sind, wobei 
die Erregung der Leuchtkorper spalten- oder zellenweise 
jeweils im Wechsel erfolgt, wahrend die Leuchtkorper der 
benachbarten Spalten bzw. Zeilen dunkel gesteuert wer- 
den, dadurch gekennzeichnet, daS ein Multiplexbetrieb 
der Leuchtkorper eines Pixels derail erfolgt, daft m Multi- 
plex phasen vorgesehen sind, 

daft in jeder Multiplexphase mindestens ein Leuchtkorper 
eines jeden Pixels erregbar ist und daB in jedem Multi- 
plexzyklus jeder Leuchtkorper eines Pixels mindestens 
einmal erregbar ist. 

Durch dieses Multiplexverfahren wird eine hohe Bildqua- 
litat erzeugt bei glerchzertiger Minimierung des Bauteile- 
und VerbindungsJeitungsaufwandes. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifrt eine Vorrichtung zur Anzeige von 
Zeichen und Symbolen mit Leuchtkorpem gemaB Oberbe- 
grifT des Anspmches 1 bzw. 2. 

Solche Vorrichtungen sind bekanni, beispielsweise durch 
die deutsche OfFenlegungsschrift 35 13 607 A J . 

Diese Anzeigevorrichtungen. welche z.B. Gluhlampen 
cxier Leuchidioden als Licht- oder Leuchtkorper beinhaiten, 
werden als Informaiionstableaus beispielsweise fur Ver- 
kehrshinweise, Fahrplane, Anzeigeiafeln in Siadien und 
Arenen oder Hallen urid dergleichen mehr verwendei. 

Bei solchen Anzeigesystemen werden die einzelnen Bild- 
punkte durch ein Pixel, bestehend aus in der Regel 4 oder 5 
verschieden farbig leuchienden Leuchtkorpem realisiert 
Stand der Technik ist dabei, daB man Rotlicht, griines Licht 
und.blaues Licht aussendende Leuchtkorper verwendei, die 
nach der Goetheschen Farbenlehre zusammen ein weiBes 
Licht erzeugen. Bei Verwendung von Leuchidioden als 
Leuchtkorper dominieren die aus zwei rot-, ein bis zwei 
griin- und einem blauen Leuchidiodenkorper bestehenden 
Vierer- bzw. Funferpixel. 

Bei Anzeigevorrichtungen mil relativ grobem Raster wer- 
den die Leuchtkorper meist einzeln angesieuert. Bei hoherer 
Auflosung und damii kleinerem Raster werden die Pixel im 
Multiplexbetrieb angesieuert, d. h.. daB die ungeraden Pi- 
xelspalien und die geraden Pixelspalten abwechselnd ange- 
steuen werden bzw. dunkel gesieuert werden, so daB zu ei- 
nem Zeiipunkt nur jede zweite Spalte der A nzeigen vorrich- 
tung das entsprechende darzustellende Bild aufzeigt. wah- 
rend die jeweils andere Pixelspalte dunkel geschaltet ist. 

Bekanni ist auch geworden das sog. Micromirrorprinzip 
bei kleinsien Farbbildschirmen in der GroSenordnung von 
Zentimetem, wobei der Farbbildschirm aus einem Chip be- 
steht, welches eine groBe Anzahl von Spiegelchen enthalt, 
die elekirisch deran ansieuerbar sind, daB sie extern einfal- 
lendes Licht reflektieren oder nicht. Das extern einfallende 
Licht kann durch eine Art Nipkow-Scheibe mit Rot-, Griin- 
und Blaudurchlassigkeit der in Sektoren aufgeteilten sich 
drehenden Scheibe damn farbige oder schwarzweiBe Bilder 
erzeugen. 

Nachieilig ist bei den gemuitipiexten Anzeigevorrichtun- 
gen gemaB dem Stande der Technik, daB sehr groBe Hellig- 
keitsunierschiede auftreten, die durch das menschliche 
Auge stark wahrgenommen werden und als sehr empfind- 
lich gelien. Durch das Multiplexen der einzelnen Pixelspal- 
ten erscheint dem Betrachter das Bild streifig; dieser EfTekt 
tritt dann besonders stark auf, wenn sich der Betrachier be- 
wegt oder wenn er mit dem Blick uber die Anzeige streift. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es deshalb, eine 
Vorrichtung der obengenannten Art anzugeben, welche 
beim Multiplexen groBere Helligkeitsunterschiede vermei- 
det und damit eine bessere Bildqualitat ermoglicht. 

Diese Aufgabe wurde mit den kennzeichnenden Merkma- 
len des Anspmches 1 bzw. 2 gelost. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen ergeben sich durch die Un- 
teranspriiche. 

Die Vorteile der vorliegenden erfindungsgemaBen Anzei- 
gevorrichtungen liegen darin, daB die Bildqualitat wesent- 
lich gesteigert wird, indem die Streifigkeit bzw. der Streifen- 
effekt eliminiert wird. Ein weiterer Vorteil liegt darin, daB 
der Bauteileaufwand durch das Multiplex verfahren nichi 
vergroBert, sondem beim drei- oder hoherphasigen Multi- 
plexen sogar noch verkleinert werden kann. Die Erfindung 
macht sich die Erkenntnis zu Nutze, daB das menschliche 
Auge fur Farbschwankungen viel unempfindlicher ist als fur 
Helligkeitsschwankungen, wodurch das Farbmuluplexen 
gemaB der Erfindung vom Betrachter nicht wahrgenommen 
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werden kann. AuBer den Einsparungen an Bauieilen wird 
durch das erfindungsgemaBe Farbmuluplexen auch eine Re- 
duzierung der iniemen Verbindungen im Display erzieli. 
Es folgi nun die Beschreibung der Erfindung anhand der 
5 Figuren. 

Die Fig. 1 zeigi ein Zeitdiagramm des Muliiplexbelriebes 
bzw. die Leuchtdiodenansteuerung eines Viererpixels ge- 
maB Anspruch 5. 

In Fig. 2 ist ein Zeitdiagramm mit Farbmuluplexen aufge- 

10 tragen, welches dem Anspruch 8 entspricht und auf der An- 
steuerung von Pixeln mit funf Leuchidioden basiert. 

In Fig. 1 unten ist die Ansieuerung eines solchen Pixels, 
welches aus zwei rot, einer griin und einer blauen Leuchtdi- 
ode bestehi, uber zwei Perioden T der Multiplexzeit aufge- 

15 tragen bzw. durch Leuchistrahlen erkennbar. Im daruberlie- 
genden oberen Teil der Fig. 1 isi die Helligkeit entsprechend 
uber der Multiplexzeit aufgetragen. In einer ersten Phase 
werden die beiden roiieuchienden Leuchtdioden angesieu- 
ert, was zu einer Helligkeit von 30% fuhrt. In einem zweiien 

20 Phasenteil der Multiplexzeit der Multiplex periode wird eine 
Griindiode angesieuert, welche ca. 60% der Helligkeit lie- 
fert. SchlieBhch wird die Blaudiode in der drilten Phase der 
Multiplexzeii angesieuert, sie liefert 10% der Helligkeit. 
Dies wiederholl sich in den folgenden Perioden der Mulii- 

25 plexzeit. Aufgrund dieser Zusammenseizung der Einzelhel- 
ligkeiten der Rok Griin- und Blau- Leuchidioden in einer 
MulLiplexperiode ergibt sich 100% WeiB. Zwar schwankl 
damii bei einem weiBen Bild die Helligkeit wahrend einer 
solchen Muliiplexperiode zwischen 10 und 60%, was zwar 

30 noch nicht optimal ist, aber optisch deutlich besser erscheint 
als das Multiplexen der Pixelspalten gemaB des Standes der 
Technik, wobei raumlich eine Helligkeitsschwankung von 
100% auftritt. 

Die Fig. 2 zeigt unten die Ansteuerung von Pixeln mil 

35 funf LED's aufgetragen uber der Multiplexzeit von hier zwei 
Perioden T. In einer ersten Multiplexphase werden die bei- 
den Rot-LED's angesieuert, was zu einer Helligkeit von 
30% (siehe oben) fuhrt. In einer zweiten Multiplexphase 
wird die eine Grun-LED zur Halfte bestromt, sie erzeugt da- 

40 mit ebenfalls ca. 30% der Helligkeit, gleichzeilig wird auch 
eine Blauleuchtdiode erregt, welche mit ihren, 10% eine Ge- 
samthelligkeit in dieser Phase von 40% erzeugt. In einer 
dritten Phase wird die andere Grun-LED ebenfalls mit einer 
Halbbestromung erregt, wodurch sie ebenfalls etwa 30% der 

45 Helligkeit erzeugt. Damii ergibt sich eine weitefe Verbesse- 
rung der Helligkeitsdifferenz von nur noch 10%. Eine wei- 
tere Halbierung des Helligkeitsunterschieds erreicht man 
beispielsweise dadurch, daB man in der zweiten Phase die 
griine Leuchtdiode nur mit 25% beaufschlagt und daB man 

50 dafiir die andere Griindiode in der dritten Phase mit 35% 
Helligkeitssirom anregt. Dadurch ist die Helligkeit uber 
zwei Muluplexphasen konstant und fallt nur in der dritten 
Phase urn etwa 5% ab. 

55 Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zur Anzeige von Zeichen und Symbo- 
len mittels einer Vielzahl von Leuchtkorpem, die ma- 
trixformig in Zeilen und Spalten auf einem Tableau an- 

60 geordnet sind und zu einer in frontaler Richtungskeule 
in jeweils verschiedenen Monofarben erfolgenden 
Lichtabstrahlung erregbar sind, wobei die Leuchtkor- 
per mit den verschiedenen Monofarben jeweils in einer 
geometrischen Kombination zu einem sog. Pixel ange- 

65 ordnet sind, wobei die Erregung der Leuchtkorper spal- 
ten- oder zeilenweise jeweils im Wechsel erfolgt, wah- 
rend die Leuchtkorper der benachbarten Spalten bzw. 
Zeilen dunkel gesteuen werden, dadurch gekenn- 
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zeichnel. daB ein Multiplexbelrieb der Leuchtkorper 
eines Pixels deran erfolgi. daB in jeder Multiplexphase 
mindesiens ein Leuchtkorper eines jeden Pixels erreg- . 
bar isi; daB in einer ersten Muliiplexphase die Leucht- 
korper einer ersten Monofarbe, in einer- zweilen Mulli- 5 
plexphase die Leuchtkorper einer zweilen Monofarbe 
und in einer 'men Muliiplexphase die Leuchtkorper ei- 
ner 'men Monofarbe erregbar sind. 

2. Vorrichtung zur Anzeige von Zeichen und Symbo- 
len mittels einer Vielzahl von Leuchlkorpern, die ma- 10 
trixfbrmig in Zeilen und Spalten auf einem Tableau an- 
geordnei sind und zu einer in frontaler Richtungskeule 

in jeweils verschiedenen Monofarben erfolgenden 
Lichiabstrahlung erregbar sind, wobei die Leuchtkor- 
per mil den verschiedenen Monofarben jeweils in einer is 
geometrischen Kombination zu einem sog. Pixel ange- 
ordnet sind, wobei die Erregung der Leuchtkorper spal- 
len- oder zeilen weise jeweils im Wechsel erfolgi, wah- 
rend die Leuchtkorper der benachbarten Spalien bzw. 
Zeilen dunkel gesteuert werden, dadurch gekennzeich- 20 
net, daB ein Multiplexbelrieb der Leuchtkorper eines 
Pixels derart erfoigt, daB m Muitiplexphasen vorgese- 
hen sind, 

daB in jeder Multiplexphase mindestens ein Leuchtkor- 
per eines jeden Pixels erregbar isi und 25 
daB in jedern Multiplexzyklus jeder Leuchtkorper eines 
Pixels mindestens einmal erregbar ist. 

3. Vorrichtung nach Anspmch 1 oder 2, gekennzeich- 
net durch die Verwendung von Leuchtdioden. 

4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 30 
spriiche, gekennzeichnei durch die Verwendung der 
Grundfarben rot, griin und blau als Monofarben. 

5. Vorrichtung nach Anspmch 1, 3 und 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB n = 3 Muitiplexphasen vorgesehen 
sind. 35 
daB in einer ersten Muliiplexphase zwei rotleuchtende 
Leuchtdioden, 

in einer zweiten Muliiplexphase eine griinleuchtende 
Leuchtdiode und 

in einer dritten Muliiplexphase eine blauleuchtende 40 
Leuchtdiode ansteuerbar sind (Fig. i). 

6. Vorrichtung nach Anspmch 2, 3 und 4, dadurch ge- 
kennzeichnei, daB in min. einer der m Muitiplexphasen 
gleichzeitig min. zwei Leuchtkorper derselben oder 
verschiedener Monofarbe ansteuerbar sind. . 45 

7. Vorrichtung nach Anspmch 6, dadurch gekenn- : 
zeichnet, daB die Leuchtkorper, mit unterschiedlicher 
Stromstarke ansteuerbar sind. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnei, daB m = n = 3 Muitiplexphasen vorgesehen 50 
sind, 

daB in einer ersten Multiplexphase zwei rotleuchtende 
Leuchtdioden, 

daB in einer zweiten Multiplexphase eine griinleuch- 
tende Leuchtdiode zur Halfte der fur WeiB benotigten 55 
Griinhelligkeiten und eine blauleuchtende Leuchtdiode 
und 

daB in einer dritten Multiplexphase eine griinleuch- 
tende Leuchtdiode zur Halfte der fur WmB benotigten 
Griinhelligkeiten erregbar sind. 60 

9. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Leuchtkorper derart ansteuerbar sind, 
daB die durch das Multiplexen hervorgerufenen Hellig- 
keitsunterschiede minimiert werden. 

— , 65 
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